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Annotatsiya. Mazkur tezisda biologik va organomineral o‘g‘itlarning tuprogning biologik
holati, gumus zaxirasi va qishloq xo‘jaligi ekinlari mahsuldorligiga ta’siri ilmiy manbalar
asosida tahlil qilindi. Biologik preparatlar tarkibidagi foydali mikroorganizmlar azot
fiksatsiyasi, fosforni eruvchan shaklga o‘tkazish, fitogormonlar sintezi va rizosferada 0ziga
elementlarining o‘zlashtirilishini jadallashtirish orqali tuproq mikrobiologik faolligini
kuchaytirishi ko‘rsatildi. Organomineral o‘g‘itlar esa organik uglerod manbai bilan mineral
oziga elementlarini birlashtirib, gumus hosil bo‘lishi, oziga moddalarning sekin ajralishi va
o‘simliklarning oziqlanish barqarorligini ta’minlaydi. Tahlil natijalari ushbu ikki turdagi
o‘g‘itlardan ilmiy asoslangan me’yorlarda va tuprog-ekin sharoitiga mos holda foydalanish
mineral o‘g‘itlarga qaramlikni kamaytirish, tuproq unumdorligini saglash va hosildorlikni
barqaror oshirish imkonini berishini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: biologik o‘g‘it, organomineral o‘g‘it, tuproq mikrobiotasi, mikrobiologik faollik,
gumus, organik modda, oziga elementlari, rizosfera, tuproq unumdorligi, hosildorlik.

AHHoOTanusi. B Te3uce Ha OCHOBE HAydYHBIX HCTOYHHKOB IPOAHATM3UPOBAHO BIUSHUE
OMOJOTUYECKUX U OPTraHOMHHEPATbHBIX YIO0OpEeHUN Ha OMOJOTUYECKOE COCTOSHUE IOYBHI,
3aracel TyMyca 1 MPOAYKTHBHOCTH CEIbCKOX03HCTBEHHBIX KyIbTYp. [Ioka3aHo, 94TO Mmoe3HbIe
MHUKpPOOpPTaHU3MBI B COCTaBe OHMOIPENnapaToB YCUINBAIOT MHUKPOOHOJIOTHYECKY0 aKTHBHOCTD
nouBbl 3a CYET (QuKcaUMM a3zoTa, MoOWIM3auuu Qocdopa, CUHTE3a (PUTOTOPMOHOB U
MOBBIIIICHHSI JIOCTYITHOCTH JJIEMEHTOB MHTaHWs B pu3ochepe. OpraHoMuHEpaTbHBIC
yIoOpeHus, codeTass UCTOYHUK OPTraHUYECKOrO YIJIepoJa C MUHEPATBHBIMH JJICMCHTAMH,
CIOCOOCTBYIOT TYMyCOOOpa30BaHUI0, 00Jjiee paBHOMEPHOMY BBICBOOOKICHUIO MUTATEIHHBIX
BEIICCTB U YCTOWYMBOMY IMUTAHUIO pacTeHUH. Pe3ynbTaThl aHanm3a CBUICTEILCTBYIOT O TOM,
YTO HAYYHO 00OOCHOBAHHOE MPUMEHEHHE ITHX YA00pEHUH ¢ yU4ETOM OYBEHHO-KIIMMATHYECKUX
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YCJIOBI/Iﬁ U BHUJAA KYJIbTYPbI IMO3BOJIAACT CHHKATb 3daBUCHMOCTb OT HCKIIIOUUTCIIBHO
MUHCPAJIBHOI'O ITIMTAHUA, COXPAHATD IINIOAOPOAUC ITOYBLI U CTa6I/IJII/IBI/IpOBaTI> ypo}KaI\/'IHOCTB.

KiroueBble ciioBa: 6uonornueckoe y1o0peHne, opraHoMMHEpaIbHOE yI00peHHe, TOYBEHHAS
MHUKpPOOHOTa, MUKPOOHOIOTUYECKAsE AKTUBHOCTh, T'YMYC, OPTaHMYECKOE BELIECTBO, AJIEMEHTBI
NUTaHUs, pU30cQepa, I0A0POAUE OUBBI, YPOKAHHOCTb.

Abstract. This thesis analyzes, on the basis of scientific literature, the effects of biological and
organomineral fertilizers on soil biological status, humus reserves, and crop productivity.
Beneficial microorganisms contained in biological fertilizers can intensify soil microbial
activity through nitrogen fixation, phosphorus solubilization, phytohormone production, and
improved nutrient availability in the rhizosphere. Organo-mineral fertilizers combine organic
carbon with mineral nutrients, thereby supporting humus formation, gradual nutrient release,
and more stable plant nutrition. The reviewed evidence indicates that scientifically justified
application rates, adjusted to soil properties and crop requirements, can reduce excessive
dependence on mineral fertilizers, maintain soil fertility, and contribute to stable yield
improvement.

Keywords: biofertilizer, organomineral fertilizer, soil microbiota, microbial activity, humus,
organic matter, nutrients, rhizosphere, soil fertility, crop yield.

KIRISH

Qishloq xo‘jaligida yuqori hosil olish magsadida mineral o‘g‘itlardan uzoq muddat va bir
tomonlama foydalanish ayrim tuproglarda organik modda kamayishi, oziga elementlaridan
foydalanish samaradorligi pasayishi hamda tuprog biologik muvozanatining buzilishi bilan
kechishi mumkin. Shu sababli zamonaviy dehgonchilikda hosildorlikni oshirish bilan birga
tuproq salomatligini saqglaydigan oziglantirish tizimlarini shakllantirish ustuvor vazifaga
aylanmoqda. Biologik va organomineral o‘g‘itlar ana shunday yondashuvning muhim tarkibiy
gismi hisoblanadi.

Tuproq unumdorligi fagat azot, fosfor va kaliy miqgdori bilan belgilanmaydi. Undagi
mikroorganizmlar soni va faolligi, fermentativ jarayonlar, organik qoldiglarning parchalanishi,
gumusning hosil bo‘lishi va minerallashuvi ham agroekotizim barqarorligini belgilovchi asosiy
omillardandir. Foydali mikroorganizmlar ishtirokidagi bioo‘g‘itlar o‘simlik uchun ozuqa
elementlarining biologik aylanishini jadallashtirsa, organomineral o‘g‘itlar tuproqga bir
vaqtning o‘zida organik substrat va mineral oziqa manbaini kiritadi.

73 "YANGIOTZAEKISTONDA TABIY VA LITIMOI-GUMANITAR FANLAR' RESPUBLIKA ILMIY-AMALY KONFERENSIVASI



"YANGI O‘ZBEKISTONDA TABIIY VA ITIMOIY-GUMANITAR \"/o] 1" [pgl=) 4
FANLAR" RESPUBLIKA ILMIY-AMALIY KONFERENSIYASI | Etic lofedirle

Shu nuqtai nazardan, biologik va organomineral o‘g‘itlarning tuproq mikrobiologik faolligi,
gumus miqdori va ekinlar mahsuldorligiga birgalikdagi ta’sirini baholash nazariy va amaliy
ahamiyatga ega. Mazkur tezisning maqsadi ushbu o‘g‘itlarning ta’sir mexanizmlarini
zamonaviy ilmiy manbalar asosida umumlashtirish hamda ulardan samarali foydalanishning
agronomik jihatlarini yoritishdan iborat.

ASOSIY QISM

Biologik o‘g‘itlar odatda o‘simlik ofsishini rag‘batlantiruvchi rizobakteriyalar, azot
fiksatsiyalovchi mikroorganizmlar, fosfatni eruvchan shaklga o‘tkazuvchi bakteriyalar, ayrim
zamburug‘lar yoki ularning konsorsiumlari asosida tayyorlanadi. Ularning samarasi bevosita
ozuga moddasini “berish” bilangina cheklanmaydi. Mikroorganizmlar ildiz atrofi mubhitida
organik kislotalar, sideroforlar va fiziologik faol birikmalar hosil gilib, o‘simlikning oziglanishi
va stressga chidamliligiga ta’sir ko‘rsatadi. Shahwar va hammualliflar (2023)
bioinokulyantlarning azot fiksatsiyasi, fosfor va kaliyni mobilizatsiya qilish, fitogormonlar
ishlab chiqarish va kasalliklarga bilvosita garshilikni kuchaytirishdagi rolini alohida gayd etadi.

Tuprog mikrobiologik faolligining kuchayishi organik qoldiglarning parchalanishi va oziga
elementlarining biogeokimyoviy aylanishiga bevosita bog‘liq. Bunda mikroorganizmlarning
soni emas, balki ularning funksional faolligi ham muhim. Organik qo‘shimchalar bo‘yicha 219
ta tadgigotni gamrab olgan meta-tahlilda organik materiallar mineral o‘g‘itlarga nisbatan tuproq
mikroblari xilma-xilligini va funksional faolligini oshirgani, bu ko‘rsatkichlar esa hosildorlik
bilan ijobiy bog‘langanligi aniglangan (Shu et al., 2022). Mazkur natija tuprogning biologik
komponenti hosildorlikni shakllantirishda alohida “yordamchi” omil emas, balki oziqa
moddalari aylanishining faol boshqaruvchisi ekanini ko‘rsatadi.

Organomineral o‘g‘itlarning afzalligi organik va mineral qismlarning bir tizimda ishlashidadir.
Organik komponent mikroorganizmlar uchun energiya va uglerod manbai bo‘lib xizmat qiladi,
mineral gism esa ekinning dastlabki va faol o‘sish bosqichlarida tez o‘zlashtiriladigan 0ziga
elementlarini ta’minlaydi. Natijada ozuga moddalari fagat bir marotaba yuqori konsentratsiyada
emas, balki nisbatan bosgichma-bosqgich ajraladi. Uddin va hammualliflar (2025) organomineral
o‘g‘itlarning tuproq salomatligi, oziqa elementlaridan foydalanish koeffitsiyenti va ekin
hosildorligini yaxshilash bilan birga, yuvilish yo‘li bilan yo‘qotishlarni kamaytirish
imkoniyatini ta’kidlaydi.

Gumus tuproq unumdorligining uzoq muddatli ko‘rsatkichi bo‘lib, uning miqdori tuprogning
agregat holati, nam sig‘imi, kation almashinish sig‘imi va ozuqa elementlarini ushlab turish
qobiliyatiga ta’sir qiladi. Biologik o‘g‘itlar gumusni to‘g‘ridan-to‘g‘ri ko‘p miqdorda
kiritmaydi, biroq ildiz biomassasi, mikrobiologik mahsulotlar va o‘simlik qoldiglarining qayta
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ishlanishi orgali gumus shakllanishi uchun sharoit yaratadi. Organomineral o‘g‘itlarda esa
organik fraksiya tuprogga bevosita organik uglerod olib kiradi. Uzog muddatli tajribalarda
organik qo‘shimchalar tuproqdagi faol va barqarorroq uglerod fraksiyalarini ko‘paytirib,
mikrobiologik xususiyatlar va oziga moddalari mavjudligini yaxshilashi ko‘rsatilgan (Uddin et
al., 2025).

Biroq “organik yoki biologik o‘g‘it gancha ko‘p bo‘lsa, shuncha yaxshi”” degan yondashuv ilmiy
jihatdan to‘g‘ri emas. Organik substratning C:N nisbati, namligi, parchalanish darajasi, tuproq
pH 1, mexanik tarkibi, harorat va ekin turi natijani keskin o‘zgartiradi. 211 ta ilmiy ish va 852
ta kuzatuvni birlashtirgan global meta-tahlilda mineral o°g‘itlarni organik substrat bilan gqisman
almashtirish o‘rtacha hisobda hosildorlik va tuproq biofertilligini oshirgan, ammo to‘liq
almashtirish ayrim sharoitlarda hosilning pasayishiga olib kelgani gayd etilgan (Wang et al.,
2024). Demak, eng maqbul strategiya keskin “mineral o‘g‘itdan voz kechish” emas, balki tuproq
va ekin ehtiyojiga mos integratsiyalashgan oziglantirish tizimidir.

Mahsuldorlikka ta’sir ko‘pincha uchta o‘zaro bog‘liq mexanizm orgali namoyon bo‘ladi.
Birinchisi, o‘simlikka oson o‘zlashtiriladigan azot, fosfor, kaliy va mikroelementlar ulushining
ortishi; ikkinchisi, rizosferadagi mikrobiologik jarayonlarning faollashuvi; uchinchisi esa
organik modda va gumus hisobiga tuprogning suv-fizik xususiyatlari yaxshilanishidir. Ushbu
omillar birgalikda ildiz tizimining faol maydonini kengaytiradi, 0ziga moddalari yo‘qotilishini
cheklaydi va vegetatsiya davomida o‘simlikning oziglanishini nisbatan barqgarorlashtiradi.

Biologik va organomineral o‘g‘itlarning amaliy samaradorligini baholashda faqat hosil
miqgdorini o‘Ichash yetarli emas. Tajribalarda tuprogdagi umumiy organik uglerod yoki gumus,
mikrobiologik biomassa uglerodi, dehidrogenaza va fosfataza kabi fermentlar faolligi, oson
o‘zlashtiriladigan NPK shakllari, pH, elektr o‘tkazuvchanlik, shuningdek, hosil va mahsulot
sifati birgalikda kuzatilishi magsadga muvofiq. Shundagina o‘g‘itning qisqa muddatli hosilga
ta’siri bilan tuproq unumdorligiga uzoq muddatli ta’siri farqlanadi.

O‘zbekistonning sug‘oriladigan dehqonchilik sharoitida organik modda zaxirasini saglash
masalasi aynigsa muhim. Yuqori harorat, intensiv sug‘orish va takroriy ekin yetishtirish organik
moddalarning tez minerallashishiga sabab bo‘lishi mumkin. Shuning uchun biologik
preparatlarni mahalliy organik xomashyo asosidagi organomineral o‘g‘itlar bilan
uyg‘unlashtirish, ularning me’yorini tuproq tahliliga asoslab belgilash va mineral oziglantirishni
to‘liq emas, oqilona qisqartirish ko‘proq amaliy samara berishi mumkin. Bunda har bir hudud
uchun tavsiya bir xil bo‘lishi emas, balki tuproq turi, sho‘rlanish darajasi, sug‘orish rejimi va
ekinning biologik xususiyatlari hisobga olinishi lozim.
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1-jadval. Biologik va organomineral o‘g‘itlarning asosiy agroekologik ta’sir yo‘nalishlari

bilvosita hissa qo‘shadi

Ko‘rsatkich Biologik o‘g‘itlarning asosiy | Organomineral o‘g‘itlarning
ta’siri asosiy ta’siri

Mikrobiologik | Foydali mikroorganizmlar soni | Organik  substrat  hisobiga

faollik va  funksional faolligini | mikrob jarayonlari uchun oziga
kuchaytiradi va energiya manbaini yaratadi

Gumus va | lldiz va mikrob biomassasi | Organik uglerodni  bevosita

organik modda | orqali gumus hosil bo‘lishiga | Kiritib, gumus zaxirasini

tiklashga yordam beradi
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Oziga N fiksatsiyasi, P va K| Mineral elementlarni organik
elementlari mobilizatsiyasini kuchaytiradi | matritsa bilan birga nisbatan
bosgichma-bosgich yetkazib
beradi
Hosildorlik Ildiz  rivoji va  oziga | Oziglanish  bargarorligi  va
o‘zlashtirilishini ~ yaxshilash | tuprog xossalarini yaxshilash
orgali oshiradi orqali hosilni qo‘llab-
quvvatlaydi
XULOSA

Tahlil gilingan ilmiy ma’lumotlar biologik va organomineral o‘g‘itlar tuproq unumdorligini
fagat ozuga elementlari bilan boyitish orgali emas, balki tuprog mikrobiologik tizimini
faollashtirish va organik modda aylanishini yaxshilash orqali ham qo‘llab-quvvatlashini
ko‘rsatadi. Biologik o‘g‘itlar rizosferadagi foydali mikroorganizmlar faoliyatini kuchaytirib,
oziqa elementlarining o°‘zlashtirilishini yaxshilaydi. Organomineral o‘g‘itlar esa organik
uglerod va mineral oziga manbalarini uyg‘unlashtirib, gumus zaxirasini saqlash hamda o‘simlik
oziglanishini bargarorlashtirishga xizmat giladi.

Eng magbul natija biologik, organik va mineral manbalarni garama-qarshi qo‘yish orgali emas,
balki ularni ilmiy asoslangan nisbatlarda integratsiyalash orqali olinadi. O°g‘it turi va me’yorini
belgilashda tuproq tahlili, ekin turi, sug‘orish sharoiti va mahalliy agroiqlim omillari hisobga
olinishi zarur. Kelgusidagi dala tajribalarida hosildorlik bilan bir gatorda gumus, mikrobiologik
biomassa, fermentativ faollik va oziga elementlaridan foydalanish samaradorligini uzog muddat
kuzatish ushbu texnologiyalarning hagigiy agronomik giymatini anigroq baholash imkonini
beradi.
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