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Annotatsiya Superkondensatorlar — elektr energiyasini juda tez yig‘ish va uzatish
xususiyatiga ega bo‘lgan zamonaviy energiya saqlash qurilmalaridir. Ular oddiy
kondensatorlarga qaraganda ancha katta sig‘imga, akkumulyatorlarga qaraganda esa
tezroq zaryadlanish va uzogroq siklik xizmat muddatiga ega. Superkondensatorlar
transport, gayta tiklanuvchi energiya tizimlari, portativ elektronika, tibbiy qurilmalar
va sanoat avtomatikasida keng qo‘llanilishi mumkin: Ushbu maqolada
superkondensatorlarning tuzilishi, ishlash prinsipi, elektrod materiallari, afzalliklari,
kamchiliklari va kelajak istigbollari yoritiladi. &
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kondensatorlar energiyani juda tez beradi, lekin sig‘imi kichik. \Akkumulyatorlar
ko‘proq energiya saqlaydi, ammo sekin zaryadlanadi va vagtio‘tishi bilan eskitadi.
Superkondensatorlar esa tez zaryadlanish, yuqgori quvvat berish ‘vasuzoq “ishlash
muddati bilan ajralib turadi.

Superkondensatorlarning ishlash prinsipi

Superkondensatorlar energiyani ikki asosiy mexanizm orgali saglaydi. Birinchisi —
elektr ikki gavatli sig‘im mexanizmi. Bunda elektrod va elektrolit chegarasida ionlar
to‘planadi, lekin kimyoviy reaksiya chuqur kechmaydi. Ikkinchisi —
pseudokapasitivlik mexanizmi. Bunda elektrod yuzasida tezkor oksidlanish-qgaytarilish
reaksiyalari sodir bo‘ladi.

Elektr ikki gavatli superkondensatorlarda odatda faol uglerod, grafen, uglerod
nanotubalari kabi materiallar ishlatiladi. Pseudokapasitiv superkondensatorlarda esa
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metall oksidlari va elektr o‘tkazuvchi polimerlar qo‘llanadi. Masalan, MnO2, RuQOx,

NiO, polianilin va polipirrol shunday materiallar gatoriga kiradi.

Jadval. Superkondensatorlarda ishlatiladigan asosiy materiallar
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Turlari ‘
Superkondensatorlar uch asosiy turga bo‘linadi. ’
Birinchisi — elektr ikki gavatli superkondensaébrlar Ular" eneft

elektrod yuzasida to‘planishi hisobiga saqlaydi. Ularmng x1zmat
zaryadlanish tezligi yuqori, lekin energiya zichligi akkumulyatorlarga
pastrog. ' |
Ikkinchisi — pseudokapasitiv superkondensatorlar. Ular‘elektrod yuzasidagi tezkor
redoks reaksiyalar hisobiga yuqori sig‘im beradi. Lekin “ayrimi, materiallar uzoq
sikllarda bargarorligini yo‘qotishi mumkin.

Uchinchisi — gibrid superkondensatorlar. Ular akkumulyator va superkondensator
xususiyatlarini birlashtiradi. Bunday qurilmalarda bir elektrod ikki qavatl sig‘im,
ikkinchisi esa redoks mexanizmi asosida ishlaydi. Gibrid tizimlar yuqgori energiya va
yuqori quvvatni birlashtirishga intiladi.

Afzalliklari

Superkondensatorlarning eng katta afzalligi — juda tez zaryadlanishi. Ular bir necha
soniya yoki dagiga ichida zaryadlanishi mumkin. Bu xususiyat elektr transporti, sanoat
qurilmalari va favqulodda quvvat manbalari uchun juda muhim.
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Ikkinchi afzalligi — uzog xizmat muddati. Akkumulyatorlar odatda cheklangan

zaryad-zaryadsizlanish sikliga ega bo‘lsa, superkondensatorlar yuz minglab sikllarga
bardosh bera oladi.

Uchinchi afzalligi — yuqori quvvat zichligi. Ya’ni ular gisqa vaqt ichida katta quvvat
bera oladi. Masalan, elektr avtobuslar tormozlash vaqtida energiyani tez yig‘ib, keyin
harakatlanishda gayta ishlatishi mumkin.

To‘rtinchi afzalligi — ekologik jihatdan nisbatan xavfsizroq bo‘lish imkoniyati.
Aynigsa uglerod asosli materiallar ishlatilsa, toksiklik kamayadi.

Kamchiliklari

Superkondensatorlarning asosiy kamchiligi — energiya zichligi akkumulyatorlarga
nisbatan past. Ya’ni ular tez energiya beradi, lekin uzoq muddat katta energiya
saglashda akkumulyatorlardan ortda qgoladi.

Yana bir muammo — ayrim yuqori samarali materiallarning gimmatligi. Masalan,
RuO: juda yaxshi pseudokapasitiv material bo‘lsa-da, #Uteniy gimmat va‘kamyob
metalldir. Shu sababli arzonroq MnO:, NiO, F6203 valuglerodépolimergkompozitlari
ko* proq 0 rganlladl | g

bargarorlikni pasaytlradl
Qo‘llanilishi 4"1 4
Superkondensatorlar transportda keng qo “Ilanishi mumkm Elektr o:z‘;;,':""'
tramvaylar va gibrid avtomobillarda ular tez zaryad, olish va gisga m ddatda kay
quvvat berish uchun foydalidir. Aynigsa regenerativ. tormozlash tilani%da
yo‘qoladigan energiyani yig‘ish imkonini beradi. ‘ |
Qayta tiklanuvchi energiya tizimlarida superkondensatorlar qlsqa muddatli energiya
tebranishlarini muvozanatlashtiradi. Quyosh panellarida bulut.o‘tishiyyoki ‘shamol
tezligi o‘zgarishi sababli quvvat o‘zgarib turadi. Superkondensatorlarsbunday. keskin
o‘zgarishlarni yumshatadi.

Portativ elektronika sohasida ular tez zaryadlanadigan qurilmalar yaratishga yordam
beradi. Tibbiy qurilmalar, sensorlar va zaxira quvvat manbalarida ham ularning
ahamiyati katta.

Xulosa

Superkondensatorlar energiyani tez yig‘ish va tez uzatish imkonini beruvchi muhim
zamonaviy qurilmalardir. Ular oddiy kondensatorlarga qaraganda yuqori sig‘imga,
akkumulyatorlarga garaganda esa tezroq zaryadlanish va uzoqroq xizmat muddatiga
ega.
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Ularning asosiy afzalliklari — tez zaryadlanish, yuqori quvvat zichligi, uzoq siklik
xizmat muddati va nisbatan ekologik xavfsiz materiallardan tayyorlash imkoniyatidir.
Asosiy kamchiligi esa energiya zichligining akkumulyatorlarga nisbatan pastligidir.
Kelajakda superkondensatorlar grafen, uglerod nanotubalari, biochar, metall oksidlari
va elektr o‘tkazuvchi polimerlar asosidagi kompozit materiallar yordamida yanada
takomillashadi. Aynigsa gayta tiklanuvchi energiya, elektr transport va portativ
elektronika sohalarida ularning ahamiyati ortib boradi.

Foydalanilgan adabiyotlar
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